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The value of Hyperspectral Data 

for the estimation of 

Land Degradation Vulnerability

Tiziana Simoniello
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Land degradation refers to the reduction/loss of biological and economic 

productivity of land 

Vegetation

Land Degradation Vulnerability

ÅVegetation type

ÅVegetation fraction

ÅVegetation greenness

Climate Soil Land 

Management

ÅPrecipitation

ÅTemperature

ÅAridity

ÅPhysical degradation

ÅChemical degradation

ÅBiological degradation

ÅAgricultural practices

ÅPasture

ÅProtection activities

ÅPopulation pressure

Vegetation

Land Degradation VulnerabilityLand Degradation Vulnerability

ÅVegetation type

ÅVegetation fraction

ÅVegetation greenness

Climate Soil Land 

Management

ÅPrecipitation

ÅTemperature

ÅAridity

ÅPhysical degradation

ÅChemical degradation

ÅBiological degradation

ÅAgricultural practices

ÅPasture

ÅProtection activities

ÅPopulation pressure

LAND DEGRADATION
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SOIL AND VEGETATION PRODUCTS

Product
Update 

frequency
Usage

SOIL EROSION MAP Mean (3/6 months)

Info aggiornate sulle aree in forte erosione da 
utilizzare come layer per la produzione della 
mappa del livello di degrado del territorio

MAP OF ECOSYSTEM/ 
HABITAT STABILITY

Mean (3/6 
months)

Info aggiornate sullôuso del suolo e sulla stabilit¨ 
degli ecosistemi/habitat da utilizzare come layer
per la produzione della mappa del livello di 
degrado del territorio LINK CON WP4

MAP OF NATURAL 
VEGETATION STRESS 
(Spectral indices )

Mean (3/6 
months)

High/on demand

Info aggiornate sullo stato di stress della 
vegetazione forestale da utilizzare come layer per 
la produzione della mappa del livello di degrado 
del territorio

PRODOTTO FINALE

Mappa del livello di degrado del territorio



Confronto del GSI Grain Size Index con immagini multispetrali (Landsat-

TM/ETM) e perimtrazione aree calanchive (visual da ortofoto) per

valutazione nuovo indice di gralunometria PRISMA (riflettanze Hyperion -

elaborazione WP3)

SOIL: EROSION MAP
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Dati: Hyperion 2001 - 2012

Area: Aliano (Basilicata)

Aliano 

(Basilicata)

HYP 2001 - 2012 

Incertezza funzione della % di vegetazione secca presente e tipo di

suolo:

Å10% con 20% di residui

Å30% con 50% residui
(dati su media campioni e tipi di suolo)

Rilevante la correzione geometrica con DTM alta risoluzione

220016481275

22001275

477559681

477681

lll

ll
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ll
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SOIL: EROSION MAP



Workshop Data Exploitation della missione PRISMA, precursore delle missioni iperspettrali nazionali ASI  - 03/03/2017 Roma

S
 A

 P
 4

 P
 R

 I
 S

 M
 A

S
v
il

u
p

p
o

 d
i 

A
lg

o
ri

tm
i 

e
 P

ro
d

o
tt

i 
p

e
r 

a
p

p
li
c
a
z
io

n
i 

in
 a

g
ri

c
o

lt
u

ra
 e

d
 i

l 

m
o

n
it

o
ra

g
g

io
 d

e
l 

tr
ri

to
ri

o
a
 s

u
p

p
o

rt
o

 d
e
ll
a
 m

is
s
io

n
e

 P
R

IS
M

A

Mappe di metriche di paesaggio           stabilità ecosistema/habitat

La logica delle metriche si basa sul concetto di paesaggio:

ñUnmosaico di elementi che interagiscono tra loro che presentano delle

caratteristiche proprie che differiscono dalle aree vicine. Questi elementi sono definiti

patches. Un insieme di patch aventi la stessa caratteristica some chiamate classiò

Seguendo questa struttura  le metriche di paesaggio sono divise in 3 livelli

Landscape level Metrics

Patch level Metrics

Class level Metrics

VEGETATION: Landscape Metrics

ÅGestione risorse naturali

ÅPianificazione interventi

ÅValutazione misure/incentivi agricoli e forestali
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Valutazione del valore aggiunto nellôinterpretazionedel paesaggio di

sistemi di acquisizione come PRISMA rispetto a sensori multispettrali

Elaborazione e confronto degli 

ecomosaici rappresentati da 

Area del Pollino (Basilicata) -

Dati Hyperion, MIVIS 2001-TM 

2002

Area N-W Etna (Sicilia) ïDati

Hyperion, TM 2003 ï2012

Classificazioni algoritmo

standard (Isodata) 5-11-20-25

classi Hyperion e TM 2003

Analisi 

a livello 

di classe

Clustering

WP4

classi antropiche

classi naturali con 

vegetazione 

strutturata

Aumento discrepanze tra multi e iper incrementando il numero di classi (A 60% 2003 e 40%

2012). Problematiche di labelling per classi miste antropico-naturale, necessità dati dettaglio

Carta forestale (CFR)

VEGETATION: Landscape Metrics
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Isodata Algo WP4

ISODATA

Hyperion 

2012

Clustering WP4

Hyperion 

2012

VEGETATION: Landscape Metrics

Analisi 

a livello 

di classe

Clustering

WP4

classi antropiche

classi naturali con 

vegetazione 

strutturata
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Analisi degli indici spettrali per la valutazione dello stress della

vegetazione naturale quale precursore di condizioni di degrado del

territorio

Elaborazione delle mappe di indici spettrali sulle su riflettanze Hyperion

disponibili dal WP3 e confronto con mappe ottenute da sensori multispettrali

Dati: Hyperion 2003 2012, TM 2003, ALI 2012

Sito: Area N-W Etna (Sicilia)

Analisi della variabilità del CAI (Cellulose Absorption Index) al variare della 

percentuale di vegetazione  secca presente sul suolo da misure in 

laboratorio con il sensore HYSPEX 

Incertezza funzione della % di vegetazione 

secca presente e tipo di suolo:

Å5% con 80% di residui

Å10% con 50% residui

VEGETATION: Spectral Indices



Migliore rappresentatività dei dati simil 

Prisma delle condizioni di stress (e.g. 

stress idrico 2003)

Identificazione degli indici più 

rappresentativi delle condizioni di 

degrado ed integrazione per le analisi di 

frammentazione del paesaggio

VEGETATION: Spectral Indices


